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  از مرحوم عبدالحسین مصحفی نامهدو 
  های آفتابی و آشنایی با لگاریتم در ایران دربارۀ ساعت

  ۱۳۷۱دی  ۲۹یزد، 
  دوست گرامی، آقای مهندس باقری،
و همسر با درود فراوان و به امید آن که خود 

گرامی تندرست و بهـروز و شـاد و کامیـاب 
نوشـته  ۱۶/۹ای کـه در تـاریخ  باشید. نامـه

بودید خیلی وقت پیش دریافت شده اسـت. 
ــگاه ــوی دانش ــجویی در ک ــان دانش  ،در زم

برد که  سر میه دانشجویی از رشتۀ پزشکی ب
عادت داشت یک هفته را نه چای بخورد نـه 

ای حـرام ه سیگار بکشد و نه از آن نوشیدنی
بنوشد. تنها نصف روز از هفته را بـرای ایـن 

کرد تـا  کارها گذاشته بود. از ظهر شروع می
کـرد و  نیمۀ شب سیگار به سیگار روشن می

چندین بطری عرق کشمش را پشت سر هـم 
  کشید.  بالا می

اکنون هم برای من به خاطر کارهـایی 
ارد در نخستین فرصت که روی دهـد گذ آید و مجالی برای نامه نوشتن نمی پیش میکه مختلف 

دهم. یک حسن خوبی (!) این کار هم آن  های متوالی را یکسره به این کار اختصاص می ساعت
هـای  های دوستان را بخوانم و فـیض دوبـاره بـرده باشـم. دربـارۀ قیمت است که بار دیگر نامه

که نوشته  گونه هماننم. ک های اکباتان که زحمت کشیده و فهرست کرده بودید تشکر می آپارتمان
های دوسـتان موردهـای مناسـب را از  بودید باید چند روزی را در تهران بگذرانیم و با راهنمایی

در انتظاریم حدت سرما بشکند و فرصتی برای این کـار پـیش نزدیک ببینیم و یکی را برگزینیم. 

 عبدالحسین مصحفی
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آیـد  برمی دانشمندهای چند ماه اخیر  که از مندرجات مجله گونه آنآید. در مورد نقد کتاب هم 
اش  اند و فقـط گـاه چنـد سـطری را کـه همـه مثل این که نقد و بررسی کتاب را به کنار گذاشته

بینی  هم پیش های تراختنبرگ روشکنند. از کتاب  تعریف و معرفی است دربارۀ کتابی چاپ می
ی می سندۀ کتاب وصـف حـالی اسـت کـه جـذابیت و شد که استقبال خواهد شد. شرح حال نو

  کشش خاصی دارد. 
ام. اولـین  سؤال فرموده بودید که آیا در یزد جای دیگر ساعت آفتابی وجود دارد؟ در یزد که ندیده

ام در کرمان بود که در محل مدرسۀ احمدیۀ اسبق، دبیرسـتان پهلـوی سـابق و  ساعت آفتابی که دیده
بعـدها  های آفتابی قائم السطح بـود محل ادارۀ فرهنگ در بالای یک ستون نصب بود. از نوع ساعت

 مسجد امام) دومین ساعت آفتابی را دیدم کـه 
ً
که تهران آمدم در کنار حوض مسجد شاه سابق (فعلا

اش افقی بود و مهندس بغایری آن را ساخته بـود. بعـدها در دانشـکده در درس نجـوم، دکتـر  صفحه
کـه هـر دانشجویان خواسـت ما های مختلف آفتابی را برایمان شرح داد و از  ریاضی کرمانی ساعت

ای از یک ساعت آفتابی با صفحۀ افقی را برایش بسازیم. آن موقع این درس کتاب چـاپی  کدام نمونه
در هـایی از نجـوم  درسمان کـنم زیـر عنـوان داشتیم. بعدها کتاب آن گ اشت برمینداشت و ما یادد

لـی سری انتشارات دانشگاه تهران چاپ شده است. چند سال پیش هم آقـای مهنـدس ماشـاءالله ع
شناسی تألیف کرده بود که از طرف امیرکبیر چـاپ و  یابی و قبله احیائی چند جلد کتاب دربارۀ جهت

به زبان فرانسه و  های نجوم در کتابمنتشر شدند و باید مبحث ساعت آفتابی را هم دربرداشته باشد. 
. اصل کـار از ها هم باید اصول ساخت ساعت آفتابی تشریح شده باشد انگلیسی و در دایرةالمعارف

این قرار است که حرکت روزانۀ خورشید مستدیر یکنواخت و در صفحۀ عمود بر محور عـالم فـرض 
ای رسـم شـود و در  ای که عمود بر محور عالم قـرار داده شـود دایـره شود. در هر محل در صفحه می

یک ساعت  سایۀ میله در هر .نصب شودای عمود بر صفحه (یعنی موازی محور عالم)  وسط آن میله
و در ظهر حقیقی سایۀ میله فصـل مشـترک حقیقی کمانی پانزده درجه از آن دایره را طی خواهد کرد 

النهار محل با صفحۀ دایره خواهد بود. هرگاه این دایـره بـر صـفحۀ افـق تصـویر شـود  صفحۀ نصف
ئم بر افـق و ساعت آفتابی با صفحۀ افقی را به دست خواهد داد و از تصویر صفحۀ دایره بر صفحۀ قا

شـود. زاویـۀ میلـۀ شـاخص بـا  النهار ساعت آفتابی با صفحۀ قائم ساخته می عمود بر صفحۀ نصف
صفحۀ ساعت آفتابی در حالت افقی برابر با عرض جغرافیایی محل و در حالت قائم برابـر بـا مـتمم 

  عرض جغرافیایی محل است. 
عـرض  λخـط شـمال و جنـوب،  زاویۀ سایۀ شـاخص بـا αدر ساعت آفتابی با صفحۀ افقی اگر 

tgزاویۀ ساعتی باشد رابطۀ  Hجغرافیایی محل و  sin tg Ha = l برقرار خواهد بود که بـا توجـه بـه  ×
    بندی صفحۀ ساعت آفتابی به شکل زیر است: این رابطه روش درجه
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 Oنیم دایرۀ به مرکـز 

رسـم و  ONو به شـعاع 

کمان برابر تقسیم  ۱۲به 

 ،ONشود. در امتداد  می

چنـان انتخـاب  Cنقطۀ 

شـــــــود کـــــــه  می
ONCN

sin
=

l
Tخط   T¢ 

ــرۀ  ــر دای ــاس ب در  Oمم

بـه  Oرسم و از  Nنقطۀ 

Tشود تا  وصل و امتداد داده می Oهای تقسیم دایرۀ  هر یک از نقطه T¢  را قطع کند و از نقطۀ تقـاطع

مرکـز صـفحۀ  Cکننـد.  ها را در ساعت آفتـابی مشـخص می ها ساعت شود. این خط وصل می Cبه 

  امتداد شمال محل باید باشد.  CNساعت و خط 

  
تألیف قرن نهم هجـری چنـد  تاریخ یزدای به نام وقت ساعت وجود دارد. در کتاب  در یزد محله

کدام وقت یـا  رای در این محل نصب بوده و ه صفحه به شرح ابزارهایی پرداخته که بر سر در مدرسه
انداختـه،  ای را بـه درون یـک ظـرف می اند. مرغی بوده که سر هر ساعت مهره داده تاریخ را نشان می

بـا گذشـت شده، دایرۀ دیگری  از آن سیاه می o15ای بوده که با گذشت هر یک ساعت یک قطاع  دایره
داده و دایـرۀ دیگـری تـاریخ مـاه را  شده و تاریخ روز را نشـان مـی ام آن سیاه می هر یک روز یک سی
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 مدرسـه بـاقی مانـده  ١نموده است. می
ً
خواسته باشید فتوکپی این چند صفحه را برایتان بفرستم. فعلا

آشنایی با تاریخ ریاضیات رسانم. در کتاب  سلام می رامی، دکتر شفیعیها است. آقایان معلمی، کاظ
ترجمۀ دکتر وحیدی ویراستۀ دکتر شفیعیها دیدم که مسئلۀ معروف به الحسن (= حسن بـن هیـثم) را 

اند که تعجب کردم. شادروان دکتر هشترودی در کلاس درس خود این مسـئله را  مسئلۀ الهازن نوشته
گذاشت. در آثار دکتر مصاحب و آقای قربـانی نیـز بـه همـین نـام  ن به مسابقه میبه همان نام الحس

  معروف است. اگر دکتر شفیعیها را دیدید در میان بگذارید. 
  ارادتمند
  مصحفی

                                                    
 .میراث علمیاز عبدالحسین مصحفی در همین شمارۀ » ساعت آفتابی«نگاه کنید به مقالۀ  .١
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  ۲۵/۸/۱۳۸۷یزد، 
  استاد بزرگوار جناب آقای دکتر محمد باقری

  پس از عرض سلام
رسـانم: اسـتاد فقیـد دکتـر غلامحسـین  در پاسخ به پرسشی که تلفنی ایراد فرمودیـد بـه آگـاهی می

 ۱۶۰) در صـفحۀ ۱۳۱۷(چـاپ  تاریخ ریاضیات ضمیمۀ جبر خیـاممصاحب در تألیف خود به نام 
الدوله فرزند ملاعلی محمد در کتابی که راجع به شرح اعمـال بـه  نویسد: مرحوم عبدالغفار نجم می

خورشـیدی بـه طبـع رسـیده بعـد از ایـراد تـاریخ مختصـر  ۱۲۵۳لگاریتم تألیف کـرده و در وسیلۀ 
  نویسد:  لگاریتم می

در بـاب  ١مرحـوم مـلا محمـدباقر یـزدی (پـدر یـا نـوه؟) عیون الحسـابدر ایران کتاب 
وإذا أردنا أن نعلـم سـهم قـوس معلومـه، نضـرب جیـب «فرماید:  استخراج ضلع اول می

فسه و نقسّم الحاصل علـی جیـب ثلاثـین درجـة، أعنـی نصـف نصف تلک القوس فی ن
 ۵۰عـرف سـهم ننصف القطر، فالخارج من القسمة سهم تلک القـوس. مثالـه، أردنـا أن 

فهـو  ۱۹۲۵۱۸۹۶۴، ضـعفناه فصـار ۹۶۲۵۹۴۸۲درجـة فکـان  ۲۵درجة. أخذنا جیب 
بقــی  ۹۶۹۸۹۷۰۰درجــة فهــو  ۳۰درجــة، نقصــنا منــه جیــب  ۲۵بمنزلــة مربــع جیــب 

درجـة  ۳۰درجة علی جیـب  ۲۵وهو بمنزلة الخارج من قسمة مربع جیب  ۹۵۵۲۹۲۶۴
 ،ض جیـبعبارت ظـاهر اسـت کـه در ایـن مثـال عـواز روی این ». درجة ۵۰فهو سهم 

لگاریتم آن را اختیار نموده و عوض تربیع جیب لگـاریتم آن را مضـاعف نمـوده و عـوض 
آن در این مثال جاری شـده و خلاصه این که خود لگاریتم و خواص  ؛تقسیم تفریق نموده

دانیم در تـاریخ  در مواضع دیگر از کتاب چنین مثالی و چنین اعمـالی ذکـر نشـده و نمـی
سال قبل آیا از خود به خواص لگاریتم ملهم شده یا از جایی کسب نموده و حـال آن  ۱۵۰

کـریم که آن وقت مراودۀ با خارج در میان نبوده و مرحوم میرزا نصیر طبیب [پزشک دربار 
نوشـته چـون بـه ایـن  عیـون الحسـابخان زند] که در اکثر علوم متمتع بوده و حواشی بر 

فهمم. این مضمون مجهول بوده تا علـی محمـد مهنـدس  عبارت رسیده نوشته است نمی
ابوی حقیر در اوقاتی که هنوز مراودۀ با فرنگیـان مفتـوح نشـده و کتـب ایشـان بـه دسـت 

لگـاریتم ملهـم گشـتند و کتـابی در همـان اوقـات تـألیف  آمد در آن عبارت به فواید نمی
  د. انمودند و قواعدی وضع کردند بسیار سهل در استخراج لگاریتم اعد

که برای سال چهارم ریاضی تألیف  جبر و مقابلهاز کتاب  ۱۶۸دکتر مصاحب در پاورقی صفحۀ 
الدولـه)  شاگردان نجم خورشیدی چاپ کرده است از قول مهندس عبدالرزاق بغایری (از ۱۳۳۱و در 

                                                    
، دی و ۹و  ۸، سال دوم، شمارۀ دانش و مردم» (دانان ایرانی با لگاریتم سرآغاز آشنایی ریاضی«در مقالۀ با توجه به آنچه مرحوم مصحفی  .١

) در پدربزرگ) نوشته است، این شخص باید نوۀ محمدباقر یزدی معروف باشد. محمدباقر یزدی معروف (۵۳۷-۵۳۰، ص ۱۳۸۰بهمن 
  م. ع. - لیمان صفوی بود. اش معاصر شاه س زیست و نوه عصر شاه عباس اول و دوم می
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نوشته است که ملا علی محمد اصفهانی بدون اطلاع از تحقیقات نپر به کشف لگاریتم نایل شده و 
  اش موجود است.  جدول لگاریتمی نیز ترتیب داده است که نسخۀ آن نزد مرحوم نوه

ع اشـاره الدین اصفهانی در تقریرات خود در دانشگاه تهران نیز بـه ایـن موضـو مرحوم سید جلال
  کرده است. 

کفایت اللباب فـی ه محمدباقر یزدی (نوه) با تألیف هم باید اشاره کنم. نخست این ک به دو نکته
را تشریح کرده است. استاد همایی با این یادآوری که نسخۀ این  پدربزرگشکار  شرح عیون الحساب

کتاب به خط خود یزدی را در اختیار داشته و به عبدالرزاق بغایری واگـذارده توضـیح داده اسـت کـه 
  ها) اشاره کرده است.  فرنگی ها (= هایی از افرنج محمدباقر یزدی در این شرح به کارها و به قاعده

تألیف دکتـر عبدالحسـین نـوایی آمـده  تاریخ ایران و جهاننابر آنچه در کتاب نکتۀ دیگر آن که ب
اند  هایی که بر ریاضیات تسلط داشـته دوران پادشاهی صفویان، بالغ بر پنج نفر از اروپایی راست، د

اند ریاضـیات خـود را بـرای  های ایرانـی مـراوده داشـته و کوشـش داشـته دان به ایران آمده با ریاضی
  ا توضیح دهند. ه ایرانی

و نـوۀ  هـا دخترخانمفرمایشی دیگر باشد در خدمت حاضـرم. خـدمت سـرکار همسـر گرامـی و 
  رساند. رسانم. همسرم نیز سلام می عزیزتان سلام می

  ارادتمند
  عبدالحسین مصحفی
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